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 الزّوايا المتبادلة داخلياّ  1
 

 تعريف:
 
 
 
 
 

BAx AByو  ˆ  هما زاويتان متبادلتان داخليّا. ˆ
 

 داخليّا و حاصلتين عن مستقيمين متوازيين و قاطع لهما هما متقايستان. متبادلتينكلّ زاويتين قاعدة: 
 
 

                                                  
 
 
 

BAx AByو  ˆ هما متبادلتين داخليّا و حاصلتين عن مستقيمن متوازيين زاويتين لأنّهما ويتان متقايستانهما زا ˆ Ax     و
 By هو قاطع لهما و AB. 

 
 .90زاويتان متتامّتان هما زاويتان مجموع قيسهما  :ملاحظة

 
 تطبيق:
ABC مثلّث قائم فيA بحيثcmAB 4 و 30ˆCBA. 
xCBارسم (1 BCAزاوية مجاورة و متمّمة لـ ˆ ˆ. 

بيّن أنّ  (2   CxAB //. 

BCxجد مع التّعليل (3 ˆ. 
 

 :منزليتمرين 
ABCD متوازي أضلاع بحيثcmAB 4،cmAD 3 و 50ˆDAB، 
 Ax منصّفDAB يقطع ˆ DC فيE. 
BAEمع التعليل الزّاويتين جد (1 AEDو ˆ ˆ. 

 متقايس الضّلعين. DAEالمثلّثبيّن أنّ  (2
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في هذا الرّسم:  :نشاط   xyBC // 
 
 
 
 
 

 حدّد مع التّعليل الزّوايا المتقايسة.
 

 .180مجموع أقيسة زوايا مثلّث تساويقاعدة: 
  60و 50مثال: إذا كان بمثلّث زاويتان قيسهما 

فإنّ قيس زاويته الثاّلثة يساوي   701101806050180. 
 

 تطبيق:
ABC مثلّث بحيثcmBC 5 ، 20ˆCBA و 50ˆBCA. 

E  نقطة من BA لا تنتمي إلى AB، 
CABالزّاويتين جد مع التّعليل CAEو ˆ ˆ. 

 
 .180زاويتان متكاملتان هما زاويتان مجموع قيسهما  ملاحظة:

 
 .360مجموع زوايا رباعي تساويقاعدة: 

 110و 40 ،65إذا كان برباعي ثلاث زوايا قيسها  مثال:
فإنّ قيس زاويته الرّابعة يساوي   1452153601106540360. 

 

 تمرين منزلي:
ABC مثلّث بحيثcmBC 5 ، 50ˆCBA و 30ˆBCA. 
CABاحسب قيس (1 ˆ. 

2) D بحيثABCD ،متوازي أضلاع 

DCAجد مع التّعليل قيس الزّوايا ˆ ،CAD CDAو ˆ ˆ. 
 
 

 زاوية مقايسة لزاوية أخرى:بناء 
 

 

 

 

 
 تنشيط:
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ابن Bt  بحيثtBA xABمتبادلة داخليّا و مقايسة لـ ˆ ˆ. 

 
 هما زاويتان حاصلتان عن مستقيمين متوازيين و قاطع لهما. كلّ زاويتين متبادلتين داخليّا و متقايستين: العكسيّةالخاصيّة 

 
 تطبيق:
ABC مثلّث بحيثcmBC 5 ، 60ˆCBA و 50ˆBCA، 
1)  AxمنصّفCAB CAxجد مع التّعليل، ˆ ˆ. 

2) D بحيثABCD متوازي أضلاع و Cy منصّفDCA ˆ ، 

yCAجد مع التّعليل ˆ. 

بيّن أنّ  (3   CyAx //. 
 

 :منزليتمرين 
yAx و  140زاوية منفرجة قيسها ˆ Az ،منصّفها 
B من Ax وC بحيث Az بحيثBCAB . 

zAyمع التّعليل جد (1 ACBو ˆ ˆ. 

بيّن أنّ  (2   AyBC //. 

 
 
 الزّوايا المتماثلة   2

 
 تعريف:

 
 

                                           
 
 
 

BAx tBAو  ˆ  .متماثلتانهما زاويتان  ˆ
 

 كلّ زاويتين متماثلتين و حاصلتين عن مستقيمين متوازيين و قاطع لهما هما متقايستان.قاعدة: 
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yAx tBAو   ˆ  زاويتان متقايستان. هما ˆ
 

 :تطبيق
ABCD بحيث  متوازي أضلاعcmAB 5 ،cmAD 3 و 50ˆBAD. 

CBAجد مع التّعليل (1 ˆ. 
CBAمنصّف (2 يقطع ˆ AD فيE و CD فيF. 

EDFجد مع التّعليل الزّوايا - أ ˆ ،DEF DFEو ˆ ˆ. 

 .FEDحدّد نوع المثلّث - ب

 
 :تمرين منزلي

ABC مثلّث بحيثcmBC 5 ، 70ˆCBA و 40ˆBCA، 
 الموسّط العمودي لـ BC يقطع AC فيE. 

CBE جد مع التّعليل (1 ˆ. 

2)  Ey بحيث180ˆBEy ، 

و  Ex موازي لـ BC بحيثCEx BECمجاورة لـ ˆ ˆ. 

xEyالزّاويتين جد مع التّعليل     CExو ˆ  . استنتج.ˆ

 
 

 تنشيط:
 
 
 
 
 

 
ابن Bt  بحيثtBy xABو مقايسة لـ متماثلة ˆ ˆ. 

 
 ن هما زاويتان حاصلتان عن مستقيمين متوازيين و قاطع لهما.قايستاو مت متماثلتانكلّ زاويتين الخاصيّة العكسيّة: 

 
 تطبيق:
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ABC مثلّث متقايس الضّلعين فيA بحيثcmBC 4 و 50ˆCBA، 

E من AB وF من AC بحيث 50ˆFEA. 

 بيّن أنّ    BCEF //. 
 

 :منزليتمرين 
ABC مثلّث متقايس الضّلعين فيA بحيثcmAB 3 و120ˆCAB. 
CBAاحسب  (1 ˆ. 

كنلي (2 Ax بحيث180ˆBAx و Ay منصّفxAC xAyاحسب ،ˆ ˆ. 

بيّن أنّ  (3   BCAy //. 
 
 
 الزّوايا الدّاخليةّ من نفس الجهة   3

 
 تعريف:

 
                                         

 
 
 

BAx yBAو  ˆ  .داخليّتان من نفس الجهةهما زاويتان  ˆ
 

في هذا الرّسم نشاط:   Bytx //. 
 
 
 
 
 

AByنوع الزّاويتين  حدّد (1 ABtو ˆ  إجابتك.؟ علّل ˆ

AByبيّن أنّ  (2 xABو ˆ  متكاملتان. ˆ
 

 .متكاملتانو حاصلتين عن مستقيمين متوازيين و قاطع لهما هما  داخليّتين من نفس الجهةكلّ زاويتين قاعدة: 
 

                                                   BAx yBAو  ˆ   متكاملتانويتان هما زا ˆ
 ن متوازيينيو حاصلتين عن مستقيم داخليّتين من نفس الجهةلأنّهما                                                     

هما                                                      Ax و By هو و قاطع لهما AB. 
 تطبيق:
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ABCD شبه منحرف بحيثcmAB 6، cmAD 3 ، 80ˆDAB و 60ˆCBA. 
ADCاحسب  DCBو ˆ ˆ. 

 
و     كلّ زاويتين داخليّتان من نفس الجهة و متكاملتان هما زاويتان حاصلتان عن مستقيمين متوازيين الخاصيّة العكسيّة: 

 قاطع لهما.
 

 تطبيق:
ABCD رباعي بحيثcmAB 4،110ˆDAB  ،cmAD 3 ، 70ˆCDA وcmDC 3. 

 بيّن أنّ  (1   DCAB //. 

 .ABCDحدّد نوع الرّباعي (2
  

 :منزليتمرين 
ABCDمتوازي أضلاع بحيثcmAB 5 ،cmAD 3 و 50ˆDAB. 

CBAاحسب (1 ˆ. 

2) E نقطة من DC بحيث 60ˆEBAاحسب ،CBE ˆ. 
CEBجد مع التّعليل (3 BCEو ˆ ˆ. 

 
 


